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TUYEN CHON CAC BAI TOAN TO HOP TRONG Ki THI
CHUYEN NAM HOC 2023 - 2024

Bai 1. (Dé thi vao 10 hé chuyén Todan tinh Ba Ria Viing Tau nam hoc 2022 - 2023)

Cho 31 diém béat ki nam bén trong hinh vuéng ABCD cé d6 dai canh bang 12. Chdng minh rang
ton tai mét hinh tron ¢é ban kinh bang 1 nam bén trong hinh vuéng ABCD va khéng chia diém
nao trong 31 diém da cho.

Bai 2. (Dé thi vao 10 hé chuyén Todn tinh Bac Giang nam hoc 2022 - 2023)

Trén mat phang cho 4048 diém phan biét, trong dé khéng cé bat ki 3 diém nao thang hang
ngudi ta t6 2024 diém mau do va td 2024 diém con lai bang mau xanh. Chiing minh rang, bao
gid cling ton tai mdt cdch ndi tat cad cdc diém mau dod véi tat cd cdc diém mau xanh bdi 2024 doan
thdng (méi doan thang ¢ hai diém dau mut Ia mét cdp diém dé - xanh) sao cho hai doan thing
bat ki trong dd khdng cé diém chung.

Bai 3. (Dé thi vao 10 hé chuyén Todn tinh D3k Lak nam hoc 2022 - 2023)

a) Cho 9 hinh vudng cdé d6 dai cdc canh 1a 9 s& nguyén dudng lién tiép. Goi S 1a téng dién tich
cta 9 hinh vuéng da cho. Tén tai hay khéng mot hinh vuéng ¢é canh 1a mdt s6 nguyén duong va
cédiéntichla S.

b) Vé bat ki 17 dudng tron, moi dudng tron cé dé dai dusng kinh 13 mét s6 nguyén duong. Ching
minh rang trong 17 dudng tron dd ta ludn chon dudc nam dudng tron cd tdng dé dai cdc dudng
kinh 1a mét sé chia hét cho 5.
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HUONG DAN GIAI CHI TIET
Bai 1. (Dé thi vao 10 hé chuyén Todan tinh Ba Ria Viing Tau nam hoc 2022 - 2023)
Cho 31 diém béat ki nam bén trong hinh vuéng ABCD cé d6 dai canh bang 12. Chdng minh rang
ton tai mét hinh tron ¢é ban kinh bang 1 nam bén trong hinh vuéng ABCD va khéng chia diém
nao trong 31 diém da cho.
Li giai
Ta chia hinh vudng ABCD thanh 36 hinh vudng cé dé dai canh bang 2.
Khi @6 cé it nhat mot hinh vudng khéng chifa diém nao trong 31 diém da cho.
Hinh tron ndi ti€p hinh vuéng da cho la hinh tron thoa man yéu cau bai todn.
Bai 2. (Dé thi vao 10 hé chuyén Todn tinh Bac Giang nam hoc 2022 - 2023)
Trén mat phang cho 4048 diém phan biét, trong dé khéng cé bat ki 3 diém nao thang hang
ngudi ta td6 2024 diém mau dé va td 2024 diém con lai bang mau xanh. Chiing minh rang, bao
gid cling ton tai mdt cdch ndi tat cad cdc diém mau dod véi tat cd cdc diém mau xanh bdi 2024 doan
thdng (mb&i doan thdng cd hai diém dau mut la mot cdp diém d6 - xanh) sao cho hai doan thing
bat ki trong d6 khéng cé diém chung.

Lai giai
Xét tat ca cdc cdch ndi 2024 c3p diém (do6 vdi xanh) bang 2024 doan thing, cdc cich ndi nhu
vay ludn ludn tén tai do chi cé 2024 cap diém nén sé tat cd cdc cdch néi nhu vy Ia hitu han.

Do d4, tim dugc mdt cdch ndi cd tdng dd dai bang cdc doan thing la ngan nhat.
Ta chling minh rang day la mdt cdch ndi phai tim.

Thét vdy, gid st ngudc lai ta ¢ hai doan thdng AX va BY ma cat nhau tai diém O (gid si A va B
t6 mau dd, con X va Y t6 mau xanh).

Khi dé néu ta thay doan thdng AX va BY bang hai doan thang AY va BX, cdc doan thdng khac
gilr nguyén thi ta c6 céch ndi nay cd tinh chat:

AY+BX<(AO+OY)=(AO+OX)+(BO+OY):AY+BX<AX+BY.

Nhu vy, viéc thay hai doan thdng AX va BY bang hai doan thdng AY va BX, ta nhin dugc mét
cdch néi mdi cd tdng dd dai cdc doan thang Ia nhéd haon. V4 ly, vi trdi vdi gid thiét 1a da chon mét
cdch ndi c6 téng cac dd dai la bé nhat.

Diéu vd Iy chiing té: cdch néi c6 téng dd dai cdc doan thang la ngdn nhat 13 khéng cé diém chung.

Bai 3. (Dé thi vao 10 hé chuyén Todn tinh D3k Lak nam hoc 2022 - 2023)

a) Cho 9 hinh vudng cé d6 dai cdc canh 1a 9 s& nguyén dudng lién tiép. Goi S |a téng dién tich
cha 9 hinh vuéng da cho. Ton tai hay khéng mét hinh vudng cé canh la mét s& nguyén dusng va
cédiéntichla S.

b) Vé bat ki 17 dudng tron, mbi dudng tron cé dé dai dudng kinh 1a mét s6 nguyén duong. Chiing
minh rang trong 17 dudng tron dd ta ludn chon dudc nam dudng tron cd tdng dé dai cac dudng
kinh 1a mét sé chia hét cho 5.
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L3 gidi

1) Goi x, x+1, x+2,x+3, x+4, x+5, x+6, x+7, x+8(xeN*) |&n lugt la canh cla céc hinh vudng
da cho.

Suyra S:xz+(x+1)2+(x+2)2+(x+3)2+(x+4)2+(x+5)2+(x+6)2+(x+7)2+(x+8)2.
RGt gon S =9x” +72x+204.

Goi hinh vuéng can tim cé canh |3 y vdi y 13 s8 nguyén dudng, ta cé 9x* + 72x + 204 = y2.

Ta cé: 9x% +72x+ 204 = 9(><2 +8x+ 22) +6 chiacho 9 du 6.

M3 y? chiacho9cés6dulare {0;1;4;7} suy ra phuong trinh 9x* + 72x + 204 = y? v nghiém.
Vay khéng ton tai hinh vudng théa man yéu cau bai todn.
2) Goi cdc s6 tu nhién a,, a,, ..., a,, lan lugt la d6 dai dudng kinh clia 17 dudng tron da vé va

f, .., lasddukhichialanlugt a, a,, .., a, chob. Taco:r,r,, ...1, € {0;1;2;3;4}.

~ ~ N P XX = B _ . _ _ \ z
Néu trong 17 sé r,, r,, ..., r;, ton tai nam sé bang nhau, chang han: r, =r, =r, =r, =r, thita co

. ~
a, +a,+a; +a, +ag chia hét cho 5.

Néu trong 17 s6 r,, r,, ..., ,, khdng cé ndm s6 nao bang nhau, tic la téi da 4 s6 bang nhau, chang
han cé 4 nhdm 4 s8 bang nhau, nhu vy 17 s6 du dudc phan thanh 4 18p ma mbi I8p cé 4

phan tirva 1 I18p cé 1 phan ti vdi cdc phan ti dai dién 1a 0; 1; 2; 3; 4. Lic d6 1ay trong mdi I6p 1
56 sé& dugc nam s6 cb gid tri d6i mot khdc nhau. Chang hanr, =r, =r, #r, #r, va

A . ~
r+r,+r,+r,+r, =10 nén a, +a, +a, +a, +a, chia hétcho 5.
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